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isocyanaten reaktionsfahige Reaktivkomponente, dadurch 
gekennzefchnet, daS es slch be! der Reaktivkomponente urn 
etna Verbindung A) mit einer Isocyanatgruppe, einer Uret- 
han-, Throurethan- oder Hamstoffgruppe und zwei verkapp- 
ten, mit Isocyanat reaktionsfahigen Groppen handelt 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKERE1 07.97 702038/182 13/27 



DE 196 09 617 Al 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Einkomponenten- und Zweikomponenten-Polyurethanbeschichtungsmassen, enthal- 
tend mindestens eine mit Polyisocyanaten reaktionsfahige Reaktrvkomponente, dadurch gekennzeichnet, daB es 
5 sich bei der Reaktivkomponente um eme Verbindung A) mit einer Isocyanatgruppe, einer Urethan-, Thiourethan 
oder Hams toff gruppe und mit zwei verkapp ten mit Isocyanat reaktionsfahigen Gruppen handelt 

Polyurethanbeschichtungsmassen enthalten im allgemeinen ein Polyisocyanat und eine mit Isocyanat reak- 
tionsfahige Komponente, z. B. ein PolyoL Zur Einstellung der notwendigen Verarbehungsviskoshat enthalten 
die Beschichtimgsmassen ublicherweise ein organisches LosemitteL Gewfinscht ist jedoch ein mdglichst geringer 
io Bedarf an LosemitteL Urn dies zu erreichen, sollen die Beschichtimgsmassen bereits ohne Ldsemittel bzw. bei 
geringen Ldsemittelmengen, d h. hohen Feststoff gehalten, eine mdglichst geringe Viskositat aufweisen- Dieser 
Effekt kann z. B. dadurch erreicht werden, daB man sogenannte ReaktivverdOnner zusetzt, die die Viskositat 
erniedrigen und anschlieBend im System abreagieren. 
Aus der EP-A-403 921 sind z. B. Polyasparaginsaurederivate als Reaktivverdunner bekannt Diese Verbindun- 
15 gen enthalten sekundare Aminogruppen, welche mit den Isocyanatgruppen der Polyisocyanate zu Harnstoff- 
gruppen reagieren. Nachteifig bei den bisher bekannten ReaktiwerdOnnera ist insbesondere, daB der Gehalt an 
Polyisocyanat in der Beschichtungsmasse stark erhdht werden muB, urn den notwendigen voHstandigen Umsatz 
mit den Reaktivverdunnera zu erreichen. Die Kosten der Beschichtungsmasse hingen wesentlich vom Polyiso- 
cyanat als Wertkomponente ah. 
20 Aus der GB 14 63 944 sind Addtf onsprodukte von Oxazolidinderivaten und DOsocyanaten als solche bekannt 
Aufgabe der vorliegenden Erfindungen waren daher Polyurethanbeschichtungsmassen, welche bei hohen 
Feststoff gehalten eine niedrige Viskositat aufweisen. Aufgabe der Erfindung waren auch Reaktivkomponenten 
bzw. Reaktiwerdunner fur Zweikomponenten-Polyurethanbeschichtxingsmassen. 
Demgemafi wurden die eingangs definierten Polyurethanbeschichtungsmassen gefunden, Ebenso wurden 
25 geeignete Reaktivkomponenten bzw. Reaktivverdunner fur Enkomponenten- und Zweikomponen ten- Polyure- 
thanbeschichtungsmassen gefunden. 
Die weiteren Ausfuhrungen betreffen bevorzugte AusfOhrungsformen der Erfindung. 
Bevorzugt handelt es sich bei der Verbindung A) urn eine niedermolekulare Verbindung mh einem Molge- 
wicht unter 2000 g/mol, insbesondere unter 1000 g/mol und besonders bevorzugt unter 500 g/moL 
30 Eine bevorzugte Verbindung A) ist das Additionsprodukt von 1 Mol Diisocyanat und 1 Mol einer Verbindung 
mit der allgemeinen Strukturformel 




worm R 1 und R 2 unabhdngig vonemander fur ein H- Atom oder eine G- bis Qo- Alkylgruppe stehen, X und Y 
unabhangig voneinander fur ein Sauerstoffatom, ein Schwefelatom oder eine Gruppe N— R 6 stehen, R 3 fur eine 
Ci — Cs-Alkyiengruppe steht und der mit X, Y und R 3 gebildete heterocyclische Ring durch wehere Reste, R* und 
R 5 substituiert sein kann, wobei zwingend einer der Reste R 4 , R 5 und R 6 eine mh Isocyanat reaktionsfahige 
45 Gruppe ist oder eine mit Isocyanat reaktionsfahige Gruppe, z. B. eine Mercaptogruppe, eine Hydroxyigruppe, 
eine primare oder sekundare Aminogruppe enthalt und die anderen Reste R 4 , R 5 und R 6 keine mit Isocyanat 
reaktionsfahige Gruppe enthahen. 
Bevorzugt stehen R 1 und R 2 fur ein H-Atom oder eine Ci Alkylgruppe. 

R 4 , R 5 und R 6 , soweit sie keine mit Isocyanat reaktive Gruppe enthalten, stehen bevorzugt fflr eine aromati- 
50 sche, insbesondere aliphatische Gruppe mit bis zu 20 C-Atomen; besonders bevorzugt stehen sie fur eine 
Ci —Ce- Alkylgruppe. 

Bei der Gruppe R 4 , R 5 , R 6 , welche die mit Isocyanat reaktive Gruppe, also z. B. eine Hydroxyigruppe, eine 
Mercaptogruppe, eine primare oder sekundare Aminogruppe, enthalt, handelt es sich bevorzugt um eine 
aromatische Gruppe mit 5 bis 10 C-Atomen oder eine, gegebenenfalls durch Ethergruppen unterbrochene, 

55 aliphatische Gruppe mit 1 bis 20 C-Atomen, welche durch eine Hydroxyigruppe, Mercaptogruppe oder eine 
primare Aminogruppe, substituiert ist, oder eine sekundare Aminogruppe enthalt Geeignet sind Verbindungen 
I, welche, abgesehen von dem Rest mit der gegenuber Isocyanat reaktionsfahigen Gruppe, keine weiteren Reste 
R 4 , R 5 oder R 6 enthalten. Wesentlich ist, daB die Verbindung der Formel I nur eine freie, d. h. nicht blockierte und 
somit gegenuber Isocyanat reaktionsfahige Gruppe enthalt 

go Die Verbindung A) als Additionsprodukt eines DSsocyanats mit der Verbindung I enthalt dann genau eine 
Urethangruppe (Umsetzung einer Hydroxyigruppe mit Isocyanat), eine Thiourethangruppe (Umsetzung einer 
Mercaptogruppe mit einem Isocyanat) oder eine Harnstoff gruppe (Umsetzung einer primaren oder sekundaren 
Aminogruppe mit IsocyanatX genau eine Isocyanatgruppe und genau zwei blockierte, mit Isocyanat reaktive 
Gruppen. 

G5 Die Dnsocyanate bestehen, abgesehen von den Isocyanatgruppen, vorzugsweise ausschlieBlich aus Kohlen- 
stoff und Wasserstoft 

Genannt seien geradkettige oder verzweigte C4— Cu-AIkylendiisocyanate, z. B. TetrameAylendiisocyanat, 
Hexamethylendusocyanat (1 j6-DnsocyanatohexanX Oct amethyiendiisocyanat, Decamethylendiisocyanat, Dode- 
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camemylendiisocyanat, Tetradecamethyiendiisocyanat, Trimethylhcxaiidiisocyaiiat oder Tctramethyihexandii- 
socyanat, cycloaliphatische Diisocyanate wie 1,4-, 1,3- oder l^Diisocyanatocydohexan, M'-Difisbcyanatoc^clo- 
hexyl)methan, l-Isocyanato-3A£-trimethy!-5-^ (Isophorondiisocyanat) oder 2,4- 

oder 2,6-Diisocyanato- 1 -methyicyclohexan, aromatische Diisocyanate wie 2,4-Diisocyanatotoluol, 2^-Diisocya- 
natotoluol, 1,4-Dfeocyanatobenzol 4,4,- und 2,4'-Diisocyanatodiphenylmethan, p-Xylylendiisocyanat, sowie 
1,5-Naphthyiendiisocyanat oder die aromatisch substituierten Isocyanate wie Teti^methyb^lylendiisocyanat 
mid IsopropenyidimethyltoluylendHsocyanat 

Bevorzugte Verbindungen A) and z. B. die Additionsprodukte der vorstehenden Diisocyanate, insbesondere 
Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, 4,4 r Di0socyaimtocyck>hexyl)methan, TetramethybcytyiendU- 
socyanat, 2,4-ToIuyiendiisocyanat, 2^ToIiylendiisocyanat, 4,4 / -Diphen^etbandiisocyanat oder Misehungen 
der genannten Isocyanate, an 
Dioxolane der Formel 
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wobei 

R 8 ,R 9 und R 10 unabhangig voneinander fur ein H-Atom oder eine d— Qo-Alkylgruppe, vorzugsweise eine 
Ci — CU-AJkylgrappe, R 8 und R 9 besonders bevorzugt fur ein H-Atom oder eine Methyigruppe und R 10 beson- 45 
ders bevorzugt fur eine Ethylgruppe stehen und R 7 die Bedeutung eines aliphatischen oder aromatischen Rests 
mit 1 bis 30 C-Atomen, vorzugsweise einer aromatischen Gruppe nrit 5 bis 10 C-Atomen und einer, gegebenen- 
falls durch Ethergruppen unterbrochenen aliphatischen Gruppe mit 1 bis 20 C-Atomen, welcher zwingend durch 
eine Hydroxy lgruppe, Mercaptogruppe oder eine primare Aminogruppe substituiert ist oder zwingend eine 
sekundare Aminogruppe enthalt ^ 

Besonders bevorzugt stent R 7 fur eine Q — (Vverzweigte oder lineare Kohlenwasserstoffkette, welche durch 
eine Hydroxyigruppe oder eine primare Aminogruppe substituiert ist 

Die erfmdungsgemaBe Zweikomponenten-Polyurethanbeschichtungsmasse kann Verbindungen A) als einzi- 
ge gegenuber Isocyanat reaktionsfahigen Reakthrkonmonente enthalten, da die Verbindung A) neben einer 
Isocyanatgnippe zwei blockierte, mit Isocyanat reaktive Gnippen (Gruppen X und Y in Formel I) enthalt 55 

Die Blockienmgsmktel werden aus der Verbindung A) bei der spateren Anwendung durch Einwirkung von 
Luftfeuchtigkeit freigesetzt, so daB die vorher blockierten Gnippen dann in ihrer reaktionsfahigen Form, als 
Hydroxy!-, Mercapto oder primare bzw. sekundare Aminogruppe vorliegen. 

Die erfindungsgemiBe Poiyurethanbeschichtungsmasse kann neben Verbindungen A) weitere mh Isocyanat 
reaktionsfahige Reaktivkomponenten (im folgenden kurz Reaktivkomponenten genannt) enthalten. 60 

Der Anteil der Verbindungen A) betragt vorzugsweise 1 bis 100 Gew.-%, bezogen auf die Reaktivkomponen- 
ten. 

Besonders boch ist die durch Verbindungen A) erreichbare Viskosititserniedrigung der Beschichtungsmasse 
bei einem Gehah von 5 bis 10ft besonders bevorzugt 20 bis 1 00 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 50 bis 
100 Gew.-% der Verbindungen A% bezogen auf die Gesamtmenge der Reaktivkomponenten. & 

Als weitere Reaktivkomponenten seien z, B. hydroxyranktionefle Polymere (radikalisch pofymerisiert), Poly- 
kondensate oder Polyaddukte genannt 

Bei den hydroxyfunktionellen Polymeren handelt es sich z. B. urn Polymere mh einem Gehaft an Hydroxyl- 
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gruppen von 0,1 bis 20, vorzugsweise 0J5 bis 10 Gew.-%. Das zahlenmittlere Molekulargewtcht M Q der Polyme- 
ren betragt vorzugsweise 1000 bis 100 000, besonders bevorzugt 2000 bis 10 000. Bei den Polymeren handelt es 
sich bevorzugt urn solche, wefche zu mehr als 50 Gew.-% aus Q — Car Alkyl(meth)acryiat, Vinylaromaten mit bis 
zu 20 C-Atomen, Vtnyiestern von bis zu 20 OAtomen enthaltenden Carbonsauren, Vinylhalogeniden, nicht 
5 aromatischen Kohlenwasserstoffen mit 4 bis 8 OAtomen und 1 oder 2 Doppelbindungen, ungesattigten Nitrflen 
und deren Mischungen bestehen. Besonders bevorzugt die Polymeren zu mehr als 60 Gew.-% aus Q— Qo-Al- 
kyl(meth)acrylaten, Styrol oder deren Mischungen. 

Daruber hinans enthalten die Polymeren hydroxyfunktioneile Monomere entsprechend dem obigen Hydrox- 
ylgruppengehalt und gegebenenfalis weitere Monomere, z. B. ethylenisch ungesatttgte Sauren, insbesondere 
10 Carbonsauren, Saureanhydride oder Slureamide. 

Weitere Reaktivkomponenten sind z. B. Polyesterole, wie sie durch Kondensation von Polycarbonsauren, 
insbesondere Dicarbonsauren mit Polyolen, insbesondere Diolen erhaldich sind. 

Weherhin sind als Reaktivkomponente auch Polyetherole geeignet, die durch Addition von Etbyienoxid, 
Propyienoxid oder Butyienoxid aus H-akthre Komponenten hergestellt werden. Ebenso sind Polykondensate aus 
15 Butandiol geeignet 

Bei den Reaktivkomponenten kann es sich naturiich auch urn Verbindungen mit primSren oder sekundaren 
Aminogruppen handeln. 

Genannt seien z. B. sogenannte Jeff amine, d. h. mit Aminogruppen terminierte Polyetherole, oder Oxazolidine. 

Bei Enkomponenten- Polyurethanbeschichtungsmassen liegt einer der Reaktbnspartner (Isocyanat oder mit 
20 Isocyanat reaktive Verbindung) vollstandig in blockierter, d. h. nicht reakoVer Form, vor. 

Die erfindungsgemaBen RnkompoiK^nten-Polyxirethanbeschkhtuiigsinassen enthalten daher iedighch Reak- 
tivkomponenten mit blockierten, gegenuber Isocyanat reaktiven Gruppen. Neben den Verbindungen A konnen 
auch andere Reaktivkomponenten mit blockierten, gegenfiber Isocyanat reaktiven Gruppen Verwendung fin- 
den, z. B. Aldimine, Ketimine, Oxazolidine. 
25 Im allgemeinen enthalten die erfindungsgemaBen Einkomponenten Polyurethanbeschichtungsmassen 50 bis 
100 Gew.-%, bevorzugt 70 bis 100 Gew.- % und besonders bevorzugt ausschliefilich Verbindungen A) als 
Reaktivkomponente mit blockierten, gegenuber Isocyanat reaktiven Gruppen. 

Ein Mischen der Polyisocyanate mit den Reaktivkomponenten kurz vor der Verarbeitung, entfallt 

Die Rmkomponenten-I\>lyurethanbesdbdchtiingsfn enthalten Polyisocyanate und die Reaktivkomponen- 
30 te mit blockierten, gegenuber Isocyanat reaktive n Gruppen und sind IagerstabiL 

Zweikomponenten- Polyurethanbeschichtungsmassen enthalten zumindest noch eine der oben stehenden 
Reaktivkomponenten mit freien, gegenuber Isocyanat reaktiven Gruppen. Diese Reaktivkomponente wird im 
allgemeinen kurz vor der Verarbeitung mit den anderen Poiyisocyanaten und Verbindungen A) gemischt (daher 
2-Komponenten). 

35 Die erfindungsgemaBen Polyurethanbeschichtungsmassen enthalten neben den Reaktivkomponenten, wie 
bereits dem voranstehenden zu entnehmen, mindestens eine mit diesen Reaktivkomponenten reaktonsfahige 
Komponente, insbesondere Polyisocyanate. 

Als Polyisocyanat genannt seien z. B. ubliche Diisocyanate und/oder ubliche hoher funktionelle Polyisocyana- 
te mit einer mittleren NCCVFunktionalitat von 2JD bis 44- Diese Komponenten konnen allein oder im Gemisch 

40 vorliegen. 

Beispiele fur Qbhche Dusocyanate sind aliphatische Diisocyanate wie Tetramethylendiisocyanat, Hexamethy- 
Iendiisocyanat ( 1 ^-Ehisocyanatohexan), Octamethylendiisocyanat, Decamethylendiisocyanat, Dodecamethylen- 
diisocyanat, Tetnulecamethylendiisocyanat, Tetramethybcylyien^socyanat, Trimethyihexandiisocyanat oder 
Tetramethylhexandiisocyanat, cydoaliphatische Dusocyanate wie 1,4-, 13- oder 1^-Diisocyanatocydohexan, 

45 4,4'-Di(isocyanatC)Cydohexyl)methan, 1 -Isocyanato-333-trimethyl-5^isocy^ 

diisocyanat) oder 2,4-, oder 2^Diisocyanato- 1 -methylcyclohexan sowie aromatische Diisocyanate wie 2,4- oder 
2^Toluylendiisocyanat, p-Xytyiendiisocyanat, 2,4'- oder 4,4 / -Dnsocyanatodiphenyimethan, 13- oder 1,4-Pheny- 
lendiisocyanat, !-ChIor-2,4-phenyIendnsocyanat, l^Naphthylendiisocyanat, Tetramethylxyiylendiisocyanat, Di- 
phenylen^,4 f Kiiisocyanat, 4,4'-Diisocyanato-33'Klimethyldiphenyl, 3-Methyldiphenyimethan-4,4 r -diisocyanat 

50 oder Diphenyiether-4,4'-diisocyanat Es kdnnen audi Gemische der genannten Diisocyanate vorliegen. Bevor- 
zugt sind Hexamethylendiisocyanat und Isophorondiisocyanat, sowie 2,4- und 2^-Toluyiendiisocyanat und 2,4'- 
und 4,4,-Diphenyimethandiisocyanat. 

Als ubliche hoher funktionelle Polyisocyanate eignen sich beispielsweise Trnsocyanate wie 2,4,6-Triisocyana- 
totoluol oder 2,4,4 f -Triisocyanatodiphenylether oder die Gemische aus Di-, Tri- und hoheren Poiyisocyanaten, 

55 die durch Phosgenierung von entsprechenden Anflin/Formaldehyd-Kondensaten erhalten werden und Methy- 
lenbrucken aufweisende Polyphenyfpolyisocyanate darstellen. 

Von besonderem Interesse sind ubliche aliphatische hdherfimktionelle Polyisocyanate der folgenden Grup- 
pen: 

60 (a) Isocyanuratgruppen aufweisende Polyisocyanate von aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Diiso- 
cyanaten. Besonders bevorzugt sind hierbei die entsprechenden Isocyanato-Isocyanurate auf Basis von 
Hexamethylendiisocyanat und Isophorondiisocyanat. Bei den vorliegenden Isocyanuraten handelt es sich 
insbesondere urn einfache Tris-isocyanatoalkyl- bzw. Tris-iscK^anatocydoalkyl-Isocyanurate, wefche cycfi- 
sche Trimere der Diisocyanate darstellen, oder urn Gemische mit ihren hdheren, mehr als einen Isocyanurat- 

65 ring aufweisenden Homofogen. Die Isocyanato-Isocyanurate haben im allgemeinen einen NCO-Gehalt von 
10 bis 30 Gew.-%, insbesondere 15 bis 25 Gew.-%, und eine mittlere NCO-Funktionalitat von 2fi bis 4,5. 
(b) Uretdiongruppen enthaltende Diisocyanate mit aromatisch, afiphatisch und/oder cycloaliphatisch ge- 
bundenen Isocyanatgnippen, vorzugsweise von Hexamethylendiisocyanat oder Isophorondiisocyanat ab- 
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geleitet Bei Uretdiondiisocyanaten handelt es sich tun cyclische Dimerisierungsprodukte von Diisocyana- 
ten. 

(c) Biuretgruppen aufweisende Polyisocyanate rait aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen, insbesondere 
Tris(6-[socyanatohexyf)biuret oder dessen Gemische mit seinen hdheren Homologen. Diese Biuretgruppen 
aufweisenden Polyisocyanate weisen im allgemeinen einen NCO-Gehalt von 10 bis 30 Gew.-%, insbesonde- 5 
re von 18 bis 25 Gew.-% und eine mittlere NCO-Funktionalhat von 3 bis 4J5 auf, 

(d) Urethan- und/oder Allophanatgruppen aufweisende Polyisocyanate mit aliphatisch oder cycloalipha- 
tisch gebundenen Isocyanatgruppen, wie sie beispielsweise durch Umsetzung von uberschussigen Mengen 
an Hexamethylendfisocyanat oder an Isophorondiisocyanat mit mehrwertigen Alkoholen wie Trimethylol- 
propan, Glycerin, 1^-Dihydroxypropan oder deren Gemischen erhalten werden konnen. Diese Urethan- 10 
und/oder Allophanatgruppen aufweisenden Polyisocyanate haben im allgemeinen einen NCO-Gehalt von 

1 2 bis 20 Gew.-% und eine mittlere NCO-Funktionalitat von 2^ bis X 

(e) Oxadiazintriongruppen enthaltende Polyisocyanate, vorzugsweise von Hexamethylendfisocyanat oder 
Isophorondiisocyanat abgeleitet Solche Oxadiazintriongruppen enthaltenden Polyisocyanate sind aus DH- 
socyanat und Kohlendioxid herstellbar. 15 

(f) Carbodiimid- oder Uretonimin-modifizierte Polyisocyanate. 

Die Isocyanatgruppen der obigen Polyisocyanate a)— f) k6nnen auch teflweise mit Monoalkoholen umgesetzt 
sein. 

Aliphatische und cydoaliphatische Polyisocyanate sind besonders bevorzugt Ganz besonders bevorzugt sind 20 
Hexamethyiendiisocyanat und Isophorondiisocyanat und insbesondere deren Isocyanurate und Biurete. 

Die erfindungsgemafien Beschichtungsmassen enthalten die Polyisocyanate und die Reakdvkomponente (also 
Verbindung A und gegebenenf alls weitere mit Isocyanat reaktive Verbindungen) im allgemeinen in solchen 
Mengen, dafi, bezogen auf 1 Mol, insgesamt vorhandener Isocyanatgruppen, 03 bis 1,2 Mol mit Isocyanat 
reaktiver Gruppen, sowohl freier als auch blockierter Gruppen, vorhanden sind Besonders bevorzugt betragt 25 
das Molverhaltnis ca. 1 : 1. 

Die Polyisocyanate sowohl in den Einkomponenten- als auch Zweikomponentensystemen kdnnen jedoch 
ganz oder teilweise durch andere mit der oder den Reaktivkomponenten reaktionsfahige Verbindungen ersetzt 
sein. In Betracht kommen z. B. Polyepoxide, Verbindungen mh skureanhydridgruppen oder N-Methylolgruppen 
bzw. veretherte N-Methylolgruppen enthaltende Verbindungen, z. E Harnstoff- oder Melaminharze, welche mit 30 
den Gruppen X und Y der Verbindung A) reagieren kdnnen. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmassen konnen weherhin noch organische Losemittel z. B. Xylol, 
Butyiacetat, Methyiisobutyflceton, Methoxypropyiacetat, N-Methyipyrrolidon enthalten. Mh Ldsemittel wird die 
zur Verarbeitung; d h. zum Auftragen auf Substrate gewunschte niedrige Viskositat der BescMchtungsmasse 
eingestellt Durch die Verbindung A) wird dazu deutlkh weniger Ldsemittel benotigt, dh. die gewGnschte 35 
niedrigere Viskositat wird bei hdheren Festgehalten erreicht 

Die Beschichtungsmassen kdnnen naturlich wehere, in der Beschichtungstechnologie Qbfiche Zusatzstoffe, 
z. B. Pigmente, Fflllstoffe, Verlanfehilf smhtel eta enthalten. 

Sie kdnnen weiterhin Katarysatoren fur die Urethanbildung, z. B. Dibutyfcrinndilaurat, enthalten. 

Zur HersteHung der erfindungsgemaBen Beschichtungsmassen kdnnen die einzelnen Bestandteile in bekann- 40 
ter Weise miteinander vennischt werden. Die Verbindungen A) und gegebenenf alls weitere Reaktivkomponen- 
ten mh blocMerten, gegenuber Isocyanat reaktiven Gruppen kdnnen lange vor der Verarbeitung mit den 
Polyisocyanaten gemischt werden (1 -K-System). Reaktivkomponenten mit freien, mh Isocyanat reaktiven Grup- 
pen werden den Isocyanat im allgemeinen erst kurz vor der Verarbeitung zugesetzt (2-K-Systeme). Mh Losemit- 
tel kann die gewunschte Viskositat eingestellt werden. Die BescMchtungsmasse kann in Obficher Weise durch 45 
Spritzen, Giefien, Waken, Streichen- Rakeln eta auf Substrate, aufgebracht werden. Die Beschichtungsmasse 
eignet sich insbesondere ffir Substrate wie metalHsche Untergrunde, Holz bzw. Holzwerkstoffe, Kunststoffe eta 

Unter EinfluB von Luftf euchtigkeit werden die bbckierten mit Isocyanat reaktiven Gruppen der Verbindung 
A) freigesetzt Danach verlauft die Reaktion der Verbindungen A) mh den Polyisocyanaten bei Raumtemperatur 
in bekannter Weise. 50 

Die erhaltenen Beschichtungen haben sehr gute mechanische Eigenschaften, insbesondere eine hohe Harte, 
Flexibilrtat und C^emikalienbestandigkeit 

Beispiele 

55 

Die hydroxyfunktioneflen Ausgangsverbindungen (Strukturformeln (1) bis (5) fflr die Verbindungen A) sind in 
Tabelle 1 aufgelistet und werden gemafi den angegebenen Arbehsvorschriften (AV) hergestellt bzw. von der 
angegebenen Firma erworben. 

Aceton-verkapptes Glycerin 60 
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verkappte Trimethylolpropane 
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Oxazolidine 
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Hydroxyfunktioneile Ausgangsverbfndnngen 
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AVI 

HersteHung der verkappten Trimethylolpropan-Derivate 

250 g Trimethylolpropan werden zusammen mh 750 ml Petrolether (Siedebereich 30— 75° Q, 750 ml des 
entsprechenden Ketons und 0,15 g p-Toluolsulfons5ure-Monohydrat 24 h am RuckfluB erhitzL Danach wird 
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uber einen Wasserabscfaeider das entstandene Reaktionswasser ausgekreist Die Losung wird abgekuhlt, 0,5 g 
Natriummethanoiat zugegeben und 1 h bei Raumtemperatur geruhrt Die Losung wird filtriert, das Losungsmit- 
tel am Rotationsverdampf er entferat und der Ruckstand im Vakuum destilliert 

2b: Ausb. 78% dTTieor, Siedep. 71 -72°C (0,5 mbar) 5 
2c:Ausb.84%dTheor,Siedep.89°C(0,3 mbar) 
2d: Ausb. 83% dTheor., Siedep. 96° C (0,3 mbar) 

AV2 

10 

Herstellung der alkoxyiierten Isopropyiidenglycerin-Derivate 

In einem 5 1-Reaktor, geeignet zur Herstellung von Polyetherolen, werden 1060 g (8 moQ Isopropylidenglyce- 
rin (1) vorgelegt, 4 g Kalium-tert-butyiat zugefugt und auf 1 10° C erhitzt Bei dieser Temperatur werden 24 mol 
Ethyienoxid bzw. 16 mol Propyienoxid zugegeben. Die Reaktion wird weitergefuhrt bis zur Druckkonstanz. is 
AnschlieBend wird fur 30 min Vakuum angelegt Nach der Entmonomerisierung wird nut Stickstoff beJuftet, auf 
50° C abgekOhlt und das Produkt abgelassea Die Aufarbeitung zur Entfernung des Alkali erfolgt durch Zugabe 
von 3 Gew.-% eines Mg-Silikats (Ambusol, Kationenaustauscher) und erhitzen fur 2 h auf 100° C Das Sflikat 
wird abfiltriert und das Endprodukt mh 0,15 Gew.-% 2,6-Di-tert-butyl-p-kresol (Kerobit TBK) stabilisiert 

20 

3: OH-Zahl = 216 mg KOH/g. 
4: OH-Zahl = 219 mg KOH/g. 

Herstellung der Verbindungen A) 

25 

Die Verbindungen A wurden durch Umsetzung dec vorstehenden hydroxyfunktioneHen Ausgangsverbindun- 
gen mh Diisocyanaten gemifi den Arbehsvorschriften AV 3, AV 4 und AV 5 hergestellt Die erhaltenen 
Verbindungen werden gemaS den Ausgangskomponenten benannt, z. B. IPDM fur Verbindung A) aus IPDI und 
1 und sind in Tabelle 2 auf gelistet 
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